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Schmierstoffe fur industrielle Kalteanlagen
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Industrielle Kalteanlagen: FCKWs wurden im Rahmen des Montreal-Protokolls
eine Einfiihrung (1989) verboten, weil sie die Ozonschicht (ODP, Ozone
Heute sind industrielle Kalteanlagen meist Kompressions- Depletion Potential) schadigen. Derzeit werden schritt-
systeme, die durch das Verdampfen eines Kaltemittels wie weise die H-FCKW abgeschafft, weil sie den Treibhaus-

HFC, Ammoniak (NH,) oder Kohlenstoffdioxid (CO,) kiihlen. effekt (GWP, Global Warming Potential) beschleunigen.

Folgende Abbildung zeigt die vier grundlegenden Elemente Im folgenden Diagramm sind die ODP- und
einer Kalteanlage: Kompressor, Kondensator, Expansions- GWP-Werte des Kaltemittels dargestellt.
ventil und Verdampfer.
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Kaltemittel Kompressor mit Flassigkeit Ozonabbaupotenzial (ODP) relativim Vergleich zu R-11 und Treibhauspotenzial (GWP) relativ
(Gas + O (VerschleiBschutz) T:f}"s:rgfﬂr im Vergleich zu CO,. FCKWs haben normalerweise ein hohes ODP und GWP. H-FCKW haben
Wassermisch- (ca. 60 °C) normalerweise ein deutlich niedrigeres ODP und GWP. HFKWs haben ein ODP nahe null, manche

Mischbarkeit mit barkeit des haben jedoch ein vergleichsweise hohes GWP.
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Kaltemittel = Thermodynamische Eigenschaften des Kaltemittels
Kaltemittel werden nach der ASHRAE-Klassifizierung = Sicherheitskriterien, wie Entflammbarkeit und Toxizitat
eingeteilt (ANSI-ASHRAE Standard 34-2001). » Kosten - Kaltemittel und Betrieb
Zum Beispiel: = Einhaltung gesetzlicher Bestimmungen

= R717 - Ammoniak
* R12 - Fluorchlorkohlenwasserstoff (FCKW)
* R22 - Hydrofluorchlorkohlenwasserstoff (H-FCKW)
= R600a - Isobutan
= R744 - Kohlenstoffdioxid (CO,)
» R134a, R404a, R507 -
Fluorkohlenwasserstoffe (HFKW)

Der richtige Schmierstoff fur Kalteanlagen
Technisch betrachtet muss der Schmierstoff fur eine
Kalteanlage folgende Kriterien erfillen:

= Effektive Schmierung des verwendeten Kompressors

= Korrekte Mischbarkeit und Léslichkeit mit dem Kaltemittel
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Schmierung von Kaltekompressoren
Inindustriellen Kalteanlagen werden hauptsachlich drei
Kompressorentypen genutzt:

» Kolbenkompressor - das Ol schmiert Zylinder,
Pleuelstangen und Gleit- sowie Axiallager; sorgt fur eine
gute Abdichtung bei der Verdichtung des Kaltemittels

« Schraubenkompressor - das Ol schmiert die
Schraube(n) und Gleit- sowie Axiallager; sorgt fur eine
gute Abdichtung; kihlt komprimiertes Gas

» Zentrifugalkompressor - das Ol schmiert Gleit-, Walz-
und Axiallager sowie Wellendichtung und
Ubersetzungsgetriebe; sorgt fir ordnungsgemaRe
Abdichtung; kihlt die Kompressorbauteile

Auch Scroll- oder Drehschieberkompressoren kommen
in manchen Kdhlanlagen zum Einsatz.

Vertraglichkeit von Schmierstoffen mit Kaltemitteln
Mischbarkeit (wichtig fir Verdampfer): GroRe Kihlan-
lagen, besonders jene, die Ammoniak als Kaltemittel
verwenden, sind mit Olabscheidern ausgestattet. Nutzen
Sie deshalb hier einen Schmierstoff, der mit dem
Kaltemittel nicht oder nur schlecht mischbar ist. Bei
Anlagen ohne Olabscheider muss der durch Carry-over-
Effekt vom Kompressor in den Verdampfer gelangende
Schmierstoff bei Verdampfertemperatur ausreichend mit
dem Kaltemittel mischbar sein, damit die Kaltemittel/
Schmierstoffmischung nach der Ausdehnung im
Verdampfer in einer Phase und ausreichend niedrig viskos
bleiben, um den Kompressor zu passieren. Trennt sich der
Schmierstoff im Verdampfer, weil er schlecht mit dem
Kaltemittel mischbar ist, oder weil die Viskositat der
Mischung zu hoch ist, kann die Flussigkeit im Verdampfer
eingeschlossen werden. Dies wirkt sich negativ auf die
Kuhlleistung und -effizienz aus.

Kurvendiagramme zur Mischbarkeit zeigen, ob der
ausgewahlte Schmierstoff in der jeweiligen Anwendung
ausreichend mischbar ist. Sie zeigen spezielle Schmier-
stoff- und Kaltemittelkombinationen und werden anhand
der Verdampfertemperatur und dem durch Carry-over in
den Verdampfer gelangenden Olanteil ermittelt. Der
Carry-over-Anteil liegt bei Gblichen Industrieanlagen bei
maximal 15 %. Bei der Verdampfertemperatur und dem
Prozentsatz des erwarteten Carry-over muss die
Schmierstoff-/Kaltemittelmischung in einer Phase bleiben.

Diagramm A zeigt zum Beispiel, dass Mobil EAL Arctic™
46 sich fur den Einsatz mit Kaltemittel R-410a bei
Verdampfertemperaturen zwischen -40 °C und +57 °C
bei einem erwarteten Carry-over von 15 % eignet.

Diagramm A

Mobil EAL Arctic™ 46 und Kaltemittel R-410a
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Léslichkeit (wichtig im Kompressor):

Stellen Sie sicher, dass die Schmierstoffviskositat nach
der Absorption des gasférmigen Kaltemittels unter der
hohen Kompressortemperatur fur eine wirksame
Schmierung ausreicht.

Viskositat-/Druck-/Temperatur- (VPT) Kurven, wie in
Diagramm B, werden dazu genutzt und zeigen
Kombinationen aus Schmierstoffen und Kaltemitteln.

Die Viskositat dieser Mischung aus Schmierstoff und
Kaltemittel wird bei Kompressor-Austrittstemperatur und
Kompressor-Enddruck im Diagramm dargestellt.
Gleichen Sie diese mit der vom Hersteller empfohlenen
Viskositat zur Schmierung des Kompressors ab.

Diagramm B
Mobil EAL Arctic™ 22 mit R-134a
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Mobil™ Schmierstofftechnologien

Folgende Tabelle zeigt fur jeden Kaltemitteltyp die
kompatible Schmierstofftechnologie sowie das jeweilige
Mobil™ Produkt.

Kaltemitteltyp Schmierstoff- Mobil Produkte
technologie

FCKW und Polyalphaolefin PAO Mobil Gargoyle
H-FCKW Arctic SHC™ 200
Naphthenbasisches Mobil Gargoyle™
Mineralol Arctic
Mineralparaffin basiertes  \1obil Zerice™ S
Alkylbenzol (AB)
HFKW Polyolester Mobil EAL Arctic™
Ammoniak PAO/AB Mobil Gargoyle
Arctic SHC™
NH 68
PAO Mobil Gargoyle
Arctic SHC 200
Naphthenbasisches Mobil Gargoyle
Mineralol Arctic
Paraffinbasisches Mobil Gargoyle
Mineralol Arctic 68 NH
Kohlendioxid PAO Mobil Gargoyle
Arctic SHC 200
Ester Mobil SHC Gargoyle
80 POE
Kohlen- PAO Mobil Gargoyle
wasserstoff Arctic SHC 200
PAG Mobil Gargoyle
Arctic
Naphthenbasisches
Mineralol

Paraffinbasisches
Mineralol

Mobil Gargoyle
Arctic Reihe

Mobil Industrieschmierstoffe
Anwendungserfahrung

Unser Technical Help Desk gibt Ihnen gerne Kurven-
diagramme zu Mischbarkeit und VPT von Mobil
Schmierstoffen fur Kalteanlagen und verschiedenen
Kaltemitteln. Zudem bieten wir lhnen einen Auswahl-
leitfaden, mit dem Sie und lhre Vertriebsmitarbeiter
den richtigen Schmierstoff fur Ihre Anwendung ermit-
teln kénnen.

Fazit

Kompressortyp, Anwendungsparameter und vor allem
das genutzte Kaltemittel sind entscheidende Kriterien fur
die richtige Wahl des hochwertigen Schmierstoffs fur
Kalteanlagen. ExxonMobil bietet Ihnen fur eine Vielzahl
industrieller Kihlaufgaben eine grofRe Palette an Hoch-
leistungsschmierstoffen und mineralischen Schmier-
stoffen fur Kalteanlagen mit den jeweiligen Hersteller-
freigaben an.

Auswabhlleitfaden fir Mobil Schmierstoffe fir
industrielle Kalteanlagen

Bitte nutzen Sie unseren Auswahlleitfaden, um den
richtigen Mobil Schmierstoff fur Ihre Kalteanlagen zu
finden. Den Leitfaden und weitere Hilfe bekommen Sie
vom Technical Help Desk von ExxonMobil.

Der passende Schmierstoff
far Ihre Anlage

Verdampfer-

temperatur

Kompressortyp

Weitere Informationen zu Mobil™ Industrieschmierstoffen und Mobil Serv=" Services erhalten Sie von Ihrem ExxonMobil Ansprechpartner oder unter mobil.com.de/industrial.
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