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Wartung und Instandhaltung von Turbinendlsystemen
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Erfolgreiche Entwicklung der
Turbinentechnologie

Die Geschichte der Turbine reicht bis in die Antike
zurtick. Im 4./3. Jahrhundert v. Chr. wurde in
Griechenland das Wasserrad, der Vorlaufer der
Wasserturbine, erfunden und 200 Jahre v. Chr.

entwickelte ein Agypter den Heronsball, den Vorlufer

heutiger Dampfturbinen. Diese einfachen Maschinen
wurden durch Wasser angetrieben und nutzten als
Schmierstoff entweder Wasser oder kamen ganz
ohne Schmierung aus.

Seitdem hat die Entwicklung der Turbinentechnologie

rasante Fortschritte gemacht. Heutige moderne
Dampf- und Gasturbinen sind hocheffiziente

und extrem zuverlassige Maschinen mit hohen
Lagerbelastungen, hohen Generatorleistungen
und hohen Betriebstemperaturen bei gleichzeitig
optimierten Volumina der Oltanks und der
Nachfullmengen. Das erfordert Turbinendle mit
extrem hohen Leistungsvermégen auf Basis
hochwertiger Grundéle in Kombination mit
mafRgeschneiderten Additivpaketen.

Die Olqualitat ist zwar sehr wichtig fur einen
reibungslosen und erfolgreichen Turbinenbetrieb.
Bitte beachten Sie aber, dass die Wartung des
Turbinendlsystems genauso wesentlich ist. Eine
unzureichende Systemwartung kann folgende
Konsequenzen haben:

= Kirzere Lebensdauer des Turbinendls

= Erhoéhte Altdlmengen

» Kirzere Lebensdauer der Turbinenlager
= Haufigere und ungeplante Ausfallzeiten
= Weniger Gewinn pro Kilowattstunde

Wartung und Instandhaltung von
Turbinenélsystemen
Sie méchten das Potenzial Ihrer Turbinen voll

ausschopfen und sie bei maximaler Effizienz
betreiben. Das kénnen Sie erreichen, indem Sie sieben
einfache Schritte befolgen:

1. Halten Sie lhr Turbinenél stets rein — Die Reinheit
des Turbinendls ist duRerst wichtig fur seine lange
Lebensdauer. Verunreinigungen mit Partikeln sind
aulRerst schadlich. Sie verkirzen die Lebensdauer
von Lagern und Getrieben und wirken sich
storend auf den Betrieb von Servoventilen aus.
AuBerdem begunstigen Sie die Schaumbildung.
Turbinenolsysteme sind Verunreinigungen aus
unterschiedlichsten Quellen ausgesetzt und
Ablagerungen sammeln sich wahrend des Betriebs
im Turbinenolsystem an. Untersuchen Sie |hr
Turbinenolsystem regelmaRig und dokumentieren
Sie dies. Sorgen Sie fur maximale Effizienz der
Filteranlage. Die empfohlene Reinheitsklasse
gemal ISO 4406 erfahren Sie vom Hersteller lhrer
Turbinenanlage.

2. Halten Sie lhr Turbinenél stets trocken —
Eine Verunreinigung durch Wasser verkirzt
die Lebensdauer des Turbinendls und der
Turbinenlager. Sie sollte deshalb auf ein Minimum
reduziert werden. Eine Verunreinigung durch
Wasser kann (bei extremer Verunreinigung)
nicht nur den Olfilm von den Metalloberflachen
verdrangen, sondern fuhrt durch Bildung
freier Wasserstoffradikale auch zu Mikrorissen
unterhalb der Oberflache. Diese entstehen durch
Scherung der Wassermolekdle in den Lagern und
Laufbahnen.

Mikrorisse (Wasserstoffversprédung) fuhren

mit der Zeit zu Pitting (LochfraR) und Spalling
(Abplatzungen). Die folgende Grafik (Ref. SKF)
verdeutlicht, wie sich die Lagerlebensdauer schon
bei einer kleinen Wassermenge drastisch verkirzen
kann:

Die gangigsten Methoden zur kontinuierlichen
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Wasserbeseitigung sind die Entwasserung mittels
Zentrifuge (bei groRen Wassermengen) und die
Vakuumdehydrierung (bei kleinen Wassermengen
unter 400 ppm).
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3. Analysieren Sie lhr Turbinenél regelmaRig —
Entnehmen Sie regelmaRig Proben des Turbinen-
6ls und eventueller Ablagerungen fir eine
Sichtprifung und Laboranalyse. Wir empfehlen
tagliche Sichtprifungen, monatliche Labor-
untersuchungen fur das Turbinendlsystem
und halbjahrliche Laboruntersuchungen fur
eine fundierte Prognose der zu erwartenden
Lebensdauer der Turbinendlfullung im Betrieb.
Wenn Sie diese Empfehlung befolgen, kénnen Sie
einen beginnenden Verschleif3, eine beginnende
Verunreinigung und andere Probleme frihzeitig
erkennen und KorrekturmafRnahmen ergreifen. So
vermeiden Sie unerwartete und kostenintensive
Ausfallzeiten.

4. Sorgen Sie fir ausreichende Beliftung lhres
Turbinenélsystems — Ol und Wasser vermischen
sich nicht. Beseitigen Sie Wasser und mindern Sie
dessen schadliche Folgen, indem Sie sicherstellen,
dass |hr Turbinendlsystem ausreichend beluftet ist.
Beim Einsatz einer Vakuumentliftung muss der
Unterdruck iber dem Ol im Oltank exakt gesteuert
werden, um Schaumbildung zu unterbinden.

Bei Systementluftung unter atmospharischem
Druck missen Sie sicherstellen, dass die
Beluftungsoffnung ausreichend dimensioniert
ist und Uber eine gute Feuchtigkeitsregulierung
verfugt.

5. Verhindern Sie Leckagen in lhrem
Turbinenélsystem — Es ist wichtig, dass Sie die
Quelle einer Turbinenélleckage ermitteln und
umgehend beseitigen, um hohe Sicherheits- und
Zuverlassigkeitsstandards zu gewahrleisten.
Gleichzeitig minimieren Sie so das Abfallauf-
kommen und vermeiden unnétigen Turbinen-
olverbrauch. Welche Stellen sollten Sie im Auge
behalten?

Weitere Informationen zu Mobil Industrieschmierstoffen und Services

Haufige Quellen fur Leckagen sind:

= Lagerdichtungen

= Leitungen fur die Turbinendlversorgung
= Verbindungsstticke von Kihlerrohren

= Ventilverbindungen

Beachten Sie, dass der Druck in den Leitungen

fur die Olversorgung nicht iberméaRig hoch ist.
Wasserleckagen tber Dichtungen, Olkihler usw.
im Turbinenolsystem sollten Sie durch die
kontinuierliche Reinigung und Beliftung beheben.
Diese VorbeugemafRnahmen sollten Sie so lange
wie nétig anwenden. Sie wissen, dass Leckagen
existieren, finden Sie aber nicht? Weitere
Informationen dazu, wie Ihnen ExxonMobil in dieser
Angelegenheit weiterhelfen kann, entnehmen Sie
bitte dem Servicedatenblatt ,Comprehensive Leak
Detection”.

6. Zeichnen Sie stets die Temperaturen des
Turbinenélsystems auf — Protokollieren Sie die
Temperaturen von:

» Turbinendl und Wasser von und zu den Kihlern
= Turbinendl im Tank

= Turbinendlriickfluss von Hauptlagern

= Turbinendleinlass in die Reinigungsanlage

Dadurch bemerken Sie leichte Veranderungen
und kénnen sofort Untersuchungen einleiten.
Sukzessive Temperaturanderungen in

Olkuhlern kénnen auf Ablagerungen auf den
Kuhleroberflachen hinweisen. Die Beibehaltung
von ausreichend hohen Temperaturen in den
Turbinenoltanks und der Reinigungsanlage tragen
zur Beseitigung von Wasser und unléslichen
Verunreinigungen bei.

7. Fiihren Sie Betriebsprotokolle — Protokollieren

Sie:

= die Betriebszeiten der Turbine und der
Reinigungsanlage

» den Olzustand, die Laborergebnisse und die
Betriebsstunden

= den Zeitpunkt und die Menge des Nachfullens
und notieren Sie, ob Frischél oder gereinigtes Ol
verwendet wurde

= den Zeitpunkt des Filterwechsels und die
Betriebsstunden der Filter

= die Reparaturen, eingebaute Ersatzteile und
Instandsetzungen

Zusatzliche Technical Topics Uber Gasturbinen erhalten
Sie von ExxonMobil.
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