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Grundlegendes
uber Motorenol



Mobil Schmierstoffe

Mobil - fur jede Einsatzbedingung das passende Motorenol

Die Produktfamilie der Schmierstoffe von

Mobil umfasst eine breite Palette von KFZ-
Motorendlen mit Herstellerfreigabe, darunter
Mobil 1 — die weltweit fuhrende Marke fur
Hochleistungsmotorendle* — sowie Mobil Super

Mobil il
Mobil Super

*Diese Aussage basiert auf der Prognose des weltweiten Hochleistungsschmierstoffbedarfs, Kline & Company, Untersuchungsergebnisse 2010.



Unverzichtbare )
Kenntnisse uber Ole und
Motoren




Ol und Motor

Ein Motor ist eine komplexe
Maschine mit Hunderten
von beweglichen Teilen,

die innerhalb einer breiten
Spanne von Temperaturen
und Belastungen betrieben
werden.

Das Ol muss sich an diese vielféltigen
Betriebsbedingungen anpassen, um den Motor
stets vor Verschleil3, Korrosion, Ruckstanden und
Schlammablagerungen zu schitzen.




1. Unverzichtbare Kenntnisse iiber Ole und Motoren

Motorschmierung: Selie

e Das Ol zirkuliert durch den gesamten Motor, zu
den verschiedenen zu schmierenden und/oder

zu kuhlenden Komponenten

e Das Ol lagert im Sumpf

e Zuerst wird das Ol durch den Grobfilter
gezogen, der groBe Schmutzpartikel aufhalt,
die die Pumpe beschadigen konnten

e Die Olpumpe setzt das Ol unter Druck und
leitet es durch den Filter, in dem die kleineren
Schmutzpartikel entfernt werden

Filter




1. Unverzichtbare Kenntnisse iiber Ole und Motoren

Motorschmierung: Selte

e Das Ol flieBt zu den Lagern B der Kurbelwelle, e Ol wird auch auf die Kolbenunterseite gespritzt,
dann durch die gebohrten Offnungen in der um den Kolben zu kuhlen
Kurbelwelle zu den Lagern am breiten Ende C
und den Lagern am schmalen Ende D einer
jeden Pleuelstange

o Ol wird auf die Innenwande der P e—— N\
Zylinderlaufbuchsen gespritzt, um far "
Schmierung zwischen der Zylinderlaufbuchse
und den Kolbenringen zu sorgen

Kolben-Zylinder
B Hauptlager

C Triebstangenlager
D Kolbenbolzenlager



1. Unverzichtbare Kenntnisse iiber Ole und Motoren

Motorschmierung: Selie 2

e Das Ol wird gleichzeitig zu den
Nockenwellenlagern H, dem oben liegenden
Ventilmechanismus, der vorne liegenden
Ventilsteuerung und zu den zusétzlichen Ventilmechanismus
Zahnradern geleitet, welche die Nockenwelle
die Olpumpe, die Wasserpumpe und sonstige
Motorteile antreiben

* AnschlieBend gelangt das Ol zuriick in den
Sumpf, wo der Kreislauf von Neuem beginnt \

Ventilsteuerung

B Hauptlager

C Triebstangenlager

D Kolbenbolzenlager
H Nockenwellenlager




Die Bedeutung
regelmasiger Olwechsel




Der Olfilter entfernt einen
Grofteil des Schlamms und der
Schmutzpartikel, welche sich
ansammeln, wihrend das Ol
durch den Motor zirkuliert.

e Im Laufe der Zeit nimmt die Leistung des Offilters
jedoch ab und schlie3lich verstopft er

¢ Auch die Leistung des Motorendls nimmt ab, da es
einer thermischen und mechanischen Zersetzung
unterliegt

e Daher missen Motorendl und Offilter regelmaBig
erneuert werden

e In der Regel ist alle 10.000 km* ein Olwechsel
erforderlich

e Der Offilter solite bei jedem Olwechsel erneuert
werden

e Zwischen den Olwechseln muss der Olstand
unbedingt regelmaBig kontrolliert und ggf. aufgefulit
werden, um maximalen Schutz zu gewahrleisten.
Am Olstab, der sich unter der Motorhaube
befindet, lasst sich der Olstand im Sumpf ablesen.
Der Olstand sollte sich stets in der Nahe der
Hochstgrenze befinden.

*Prazise Angaben entnehmen Sie bitte immer dem vom Automobilhersteller
mitgelieferten Betriebs- und Wartungshandbuch des Fahrzeugs




Ein gutes Motorenal. ..

SCHMIERT die beweglichen Teile des Motors
e \erringert Reibung
¢ \erhindert Verschleil3

REINIGT den Motor von Fremdkorpern

¢ \erringert Schlammanhaftungen an
Motorkomponenten

e Halt Schmutzpartikel in Schwebe

SORGT fur Abdichtung zwischen Kolben und
Zylinderlaufbuchse flr optimale Motoreffizienz

e Halt Verbrennungsgase innerhalb der
Verbrennungskammer

KUHLT Hochtemperaturbereiche des Motors
e Sorgt fur Warmeableitung

e Ol kiihlt im Sumpf ab, bevor es erneut in das
Motorinnere gelangt

SCHUTZT metallische Motorkomponenten vor
Rost und Korrosion



Motorenol-Komponenten
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\Was sind die Bestandtelle eines
hochwertigen Motorenols?
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Additive Rohol

Sind erforderlich, um die Leistung Tragt wesentlich zu
des QOls zu steigern, und zwar Eigenschaften des fertigen
sowohl bei MineralOlen als auch Schmierstoffs bei

bei synthetischen Olen

Schmierstoffe enthalten: 75-95 % Grundole und 5-25 %
Additive.




Grundol

Die Basisflussigkeit ist in der Regel ein raffiniertes Erdol oder ein
chemisch hergestelltes synthetisches Ol.
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Synthetische Grundodle

Chemisch hergestelites oder stark
raffiniertes synthetisches Ol

Grundol



Grundol + Additive

Raffiniertes Grundol*

L

Proprietares Additiv-System
Steigern die Leistung des Ols, und
zwar sowohl bei Mineralblen als auch
bei synthetischen Schmierstoffen

Die Basisflussigkeit ist in der
Regel ein raffiniertes Erdol,
ein synthetisches Grundol

oder eine Mischung aus
beidem

.
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Synthetische Grundodle
Chemisch hergestelltes
oder stark raffiniertes
synthetisches Ol

*Mobil 1-Hochleistungsschmierstoffe werden ausschlieBlich basierend auf einem speziell entwickelten, proprietéaren Additivsystem und Grundélen formuliert

Es werden Additive beigemischt (5-25 %), um die fertigen

Schmierstoffe herzustellen.




Motorenol-Spezifikationen




Arten von Motorenol

Minimaler Es gibt 3
verschiedene Arten
von Motorenolen,
die ein jewells ein

Schutz

Mineralol

unterschiedliches
Schutzniveau bieten.

Leichtlaufmotorenol

SHC Synthese Technologie Ol

Maximaler Schutz



Minimal

Mineralol

MineralOle

e Mineralole verwenden Grundodle, die durch konventionelles Raffinieren von Rohdl hergestellt
werden

e Mineralole haben schlechtere Flie3eigenschaften
e Ein Mineraldl bietet geringeren Schutz fur den Motor



Mittel

Leichtlaufmotorenole

| eichtlaufmotorenole

¢ | eichtlaufmotorendle bestehen normalerweise aus rund 30 % synthetischen Grundolen
und 70 % konventionellen Grunddlen auf Roholbasis

e Sie weisen ein besseres Flie[Bverhalten auf als Mineraldle
e Halbsynthetische Ole bieten ein mittleres Schutzniveau fiir den Motor



Maximal

SHC Synthese Technologie Ole

SHC Synthese Technologie Ole

e SHC Synthese Technologie Ole bestehen aus chemischen Verbindungen, die kiinstlich
hergestellt (synthetisiert) werden

e SHC Synthese Technologie Ole weisen im Vergleich zu herkdmmlichen Mineralolen
und hallbsynthetischen Olen in der Regel Uberlegene mechanische und chemische
Eigenschaften auf

e SHC Synthese Technologie Ole weisen ein besonders gutes FlieBverhalten auf und bieten
daher maximalen Schutz fur den Motor



SHC Synthese Technologie Ole:

Geringere Reibung

<leoo000000000! -

VOFJ[GI‘G VOﬂ <lecoo00000000! -
Hochleistungsmotorenolen Josssssessesed>

Mineralél: Starkere Reibung

Effizienz
e Dank ihrer glejphméBigeren Molekulstruktur weisen Q"“Q'V"N"’D
synthetische Ole einen niedrigeren Reibungskoeffizienten <je-010-0A=00.01>

auf als MineralGle
¢ Ein geringerer Reibungskoeffizient bedeutet weniger

interne Reibung innerhalb der Flussigkeit SHC Synthese Technologie Ole

¢ \Weniger Reibung innerhalb der Flussigkeit bringt

mehrere Vorzuge mit sich: — Weniger Warmeentwicklung 0000 0000 &
innerhalb der Flissigkeit — Effizienzsteigerung oo .:“‘ o000
. . R 00000000
Oxidationsstabilitat &/

e Oxidationsstabilitat ist die Widerstandsfahigkeit des Ols m
gegen die Zersetzung durch Reaktion mit Sauerstoff

* Mineraldl weist mehr Schwachpunkte auf und kann PS
daher rascher oxidieren 000 %....: Jace
e Hochleistungsole weisen weniger Schwachpunkte ...: 000
auf und sind deshalb langer widerstandsfahig gegen 0000 oooo’:“
Oxidation — Mit zunehmender Oxidation verdickt das &...‘. % ® %
Ol — Das Motorendl verliert zudem seine Fahigkett, :

Schlammablagerungen, Ruckstande und Belage zu
verhindern sowie Schmutzpartikel in Losung zu halten



4. Motorendl-Spezifikationen

Vorziige SHC Synthesetechnologie Ole

SHC Synthese Technologie

Ole liefern deutlich bessere
Leistungen als mineralische Ole
und weisen erhebliche Vorzuge
auf, wie etwa:

¢ AuBBergewdhnliche Widerstandsfahigkeit gegen
thermische Zersetzung

e Uberragender Schutz gegen schédliche
Ablagerungen

¢ Hffizienterer Betrieb des Motors Uber eine breitere
Temperaturspanne

e Ausgezeichneter Schutz bei hohen Temperaturen

e GroBere Widerstandsfahigkeit gegen Oxidation des
Ols (z.B. Eindicken)

e SHC Synthese Technologie Ole erreichen schneller
inre volle Wirksamkeit und tragen so dazu bei, die
Effizienz des Motors zu steigern

Im Vergleich zu Mineraldlen oder halbsynthetischen Motorenolen.

WS Fully Synthetic
Motor 0il



Hochleistungsole vs. Mineralole

Fur welche Einsatzbedingungen eignen [ ISOeOSa S [ L
sich synthetische Schmierstoffe |

e Synthetische Schmierstoffe sind die perfekte Wahl
fur den Stadtverkehr mit haufigem Abbremsen
und Anfahren sowie flr den Langstreckenbetrieb
auf der Autobahn

e Zudem bleiben Hochleistungsschmierstoffe bei
hoheren Temperaturen stabil und weisen ein
besseres FlieBverhalten bei niedrigen

Temperaturen auf

Warum bewahren sich synthetische
Schmierstoffe bei niedrigen

Temperaturen?

* Paraffin ist ein groBes Kohlenwasserstoffmolekdll, ol b 7
das bei kélteren Temperaturen das FlieBverhalten N V-8 5
des Ol beeintrachtigt L IR

e Synthetische Ole enthalten weniger Paraffin als 360x-VergroBerung eines 360x-VergroBerung von
Mineraldle Hochleistungsodls bei -18 Paraffin in einem Mineraldl

. L °C(0°F) bei 18 °C (0 °F)
* Es fallt dem Motor schwerer, kaltes, dickflissiges
Ol zu pumpen, so dass sich eine geringere




Was ist Viskositat?

¢ MotorenOle werden hinsichtlich inrer Viskositat eingestuft

¢ Die Viskositat ist die MessgroBe fur den FlieBwiderstand einer Flissigkeit, also flr inre Dunn- bzw. Zahflussigkeit

e s ist sehr wichtig, dass ein Motorendl uber eine breite Spanne von Einsatzbedingungen zu samtlichen
beweglichen Komponenten des Motors fliel3t

e Die Temperatur hat einen maf3geblichen EinfluB auf das FlieBverhalten eines Motorendls

* ¥ X

Geringer Viskositatsgrad Hoher Viskositatsgrad

Bei warmer Witterung ist das Ol diinn und Bei kalter Witterung ist das Ol dick und flieBt
flie3t rasch (wie Leichtdl oder Wasser) langsam (wie Schwerdl oder Sirup)



Viskositatswerte

* Motorendle werden anhand inrer Viskositat e Je niedriger die erste Zahl ist (OW-20),

— die haufig auch als Viskositatsstufe, desto besser flieBt der Schmierstoff, wenn
Viskositatsklasse, Viskositatsgrad der Motor kalt ist

oder Qualitatsklasse bezeichnet wird — e Je hdher die zweite Zahl ist (OW-20)

etikettiert und ausgewanit desto dickfliissiger ist das Ol, wenn der
¢ Die Viskositatsstufe basiert auf dem Motor heil3 ist

Verhalten des Ols bei einer Temperatur
von -35 °C

Unterschiedliche
Viskositaten bei -35°C

0w-20 5W-30 10W-30 10W-40 15W-40




Internationale Klassifizierungen

Samtliche maBgeblichen Olgesellschaften Diese Klassifikationen werden normalerweise
lassen ihre Motorendle klassifizieren. Diese auf einem schwarzen Etikett angegeben. Es ist
Klassifikationen zeigen die Qualitat und die wichtig, dass Sie wissen, was sie bedeuten:

Viskositatsstufe eines Motorendls.

SAE Society of Automotive Engineers Definition der Viskositaten

API American Petroleum Institute Klassifikationen geman Labor- und Motorentests

ACEA Association of Constructors of Europaisches Klassifikationssystem gemal Labor- und
European Automobiles Motorentests, seit 1996 (Nachfolge von CCMQ)

ILSAC International Lubricants Entwickelt Normen fur Motorendl. Der neueste Standard ist GF-5
Standardization Approval Committee

JASO Japanese Automotive Standards

Organisation



SAE: Definition der Viskositaten

Die Society of Automotive Engineers =
(SAE) hat ein numerisches
Codesystem zur Einstufung

von Motorenolen anhand threr
Viskositatseigenschaften festgelegt.

Es gibt u. a. folgende SAE-Viskositatsklassen, von niedriger
zu hoher Viskositat geordnet: O, 5, 10, 15, 20, 30, 40, 50
oder 60. An die Zahlen O, 5, 10, 15, 20 und 25 wird der
Buchstabe W angehangt, der fur “Winter” steht fUr inre
Kaltstartviskositat bei winterlicher Witterung

Die Viskositatsklassen sind von zentraler
Bedeutung, wenn ein Verbraucher ein Motorenol
auswahlt. Deshalb sollten Sie unbedingt wissen,
was man unter Viskositat versteht.



4. Motorenol-Spezifikationen

Etikettierung der Viskositatsklasse Gut

sichtbare

Die Viskositatsklasse ist in aller Regel Viskositatsklassen
auf dem Etikett an der Vorderseite der Wi geiber el HisiosiE 2L

unseren Verpackungen sehr
Verpackung angegeben. deutich an, damit der Kunde

& | die gewiinschte

FUr die Qualitatsklasse eines Schmierstoffs ist seine R Viskositéatsklasse rasch
Viskositatseinstufung ausschlaggebend. Die und muhelos

Viskositatseinstufung wird auf dem Produktetikett angegeben. y, finden kann.

Auf diese Weise wird angegeben, wie gut der Schmierstoff
mit unterschiedlichen Einsatzbedingungen zurechtkommt. Die
Viskositatseinstufung zeigt, wie vielseitig der Schmierstoff ist.*

*Je nach Fahrzeugtyp wird haufig eine andere Viskositat bendtigt. Prazise Angaben
entnehmen Sie bitte immer dem vom Automobilhersteller mitgelieferten Betriebs- und
Wartungshandbuch des Fahrzeugs

Je niedriger die erste Zahl
BW', desto besser flieBt der
Schmierstoff, wenn der Motor

kalt ist. -[

Je hoher die zweite Zahl ,30/,
desto dickflissiger ist das O,
wenn der Motor heif3 ist.

Motar Oil




Viskositat

e Je dickflissiger das Ol, desto mehr Energie
wird bendtigt, um es durch den Motor zu
pumpen — und das kostet Kraftstoff

Und warum nimmt man dann nicht
immer das Motorenaol mit der niedrigsten
Viskositat?
e Das Ol muss einerseits so dickflissig sein,
dass es ausreichenden Schutz liefert, d.
h., es muss verhindern, dass die Metallteile
trocken aneinander reiben, um Verschleil3 (und
Schlimmeres) zu verhindern. Anderseits muss
es so dunn sein, dass es energieeffizient flie3t
¢ Die Automobil- bzw. Motorenhersteller
empfehlen flr jeden Motor eine bestimmte Hoch
Viskositét und einen bestimmten Oltyp. Diese

Angabe findet sich stets im Betrielbs- und
Wartungshandbuch, das der Hersteller mit dem Kraftstoffeinsparung

Fahrzeug mitgeliefert hat

Hoch

Viskositat

Hochleistungsschmierstoffe wie Mobil 1 decken den GroBteil der
Motorenanforderungen ab und sind stets der ideale Ausgangspunkt fur eine

Empfehlung.




